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Аннотация: В данной работе рассм отрены  общ ие вопросы  позиционирования при 
внедрении технологии «точное (координатное) земледелие». О бозначены  проблемы, 
возникаю щ ие при определении точны х координат и предлож ены методы их решения.
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В основе точного (координатного) земледелия составляет парадигма управления 
урож айностью , которая детально учиты вает ф луктуации среды обитания растений не 
только в пространстве, но и во времени. П од ф луктуацией среды обитания 
подразумевается пространственная неоднородность -  это, прежде всего, неоднородность 
ф изических и хим ических параметров зем лепользования в рамках одного поля, что в свою 
очередь приводит к неоднородному распределению  урожая, собираемого в различны х 
участках поля.

В последние десять -  двадцать лет можно наблю дать постепенное повсеместное 
внедрение компью терны х и м икропроцессорны х технологий в различны е сферы 
ж изнедеятельности человека. Это явление не обош ло стороной и сельскохозяйственную
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отрасль и постепенно инф ормационны е технологии становятся неотъемлемой частью  
ш ирокого спектра различны х технологических процессов агропромы ш ленного комплекса. 
Н апример, бурное развитие географических инф ормационны х (геоинф ормационны х) 
систем (ГИС) в последние годы позволило структурировать различную  информацию - 
количественную  или качественную , касаю щ ую ся почв и представлять ее в виде 
электронны х карт или картограмм. Х ранение инф ормации в циф ровом  виде сущ ественно 
облегчило задачу отслеж ивания и наблю дения за  динам икой характеристик почвенного 
покрова, состояния и развития природопользования, хозяйственны х условий и т.п. Н о для 
успеш ного прим енения новы х возможностей, связанны х и использованием  персональны х 
компью теров (ПК), а ткаж е м обильны х устройств -  планш етов и смартфонов, необходимо 
получение колоссального объема почвенно-агроф изических данных, которые требую тся 
такж е и для создания и применения других программны х продуктов в агропромы ш ленном  
комплексе. К  подобным инструментам  можно отнести, например, интеллектуальные 
инф ормационны е системы (экспертны е системы) поддерж ки агротехнологических 
реш ений -  системы, которые способны производить синтез вы сококвалиф ицированны х 
реком ендаций по осущ ествлению  агротехнических операций на основе анализа 
имею щ ейся в их базе знаний обш ирной экспертной информации

Н а территории Российской Ф едерации подобные системы только начинаю т 
развиваться, в то  время как в странах ЕС, а такж е в СШ А  уж е появляется определенная 
статистика о прим енении данны х технологий. Н апример, можно привести такой  факт. 
У становлено, что эконом ический эф ф ект от внедрения технологий точного земледелия 
достигает 50-60 евро/гектар. Следовательно, технологии точного земледелия становятся все 
более востребованными.

Однако, обычные спутниковы е системы позиционирования стандартов 
GPS/ГЛ О Н А С С, ш ироко применяемы е в настоящ ее время, им ею т абсолю тную  
погреш ность определения координат равную  ±2 м, что соверш енно неприемлемо для 
технологий точного земледелия. П рим енительно к системам  навигации можно выделить 
две базовых характеристики - абсолю тная и относительная точность. А бсолю тная точность 
-  это ф актические координаты  -  ш ирота и долгота, при помощ и которых можно определить 
м естонахож дение объекта, например, границ землепользования, зерносуш илки, трактора 
или автомобиля и т.д. О тносительная точность -  пространственное полож ение объекта 
относительно точки с хорош о известны ми координатами. И м енно такая система 
позиционирования и находит применение в системах точного земледелия, например можно 
осущ ествить привязку по координатам  относительно первого прохода, на данны й момент 
времени. В различны х ситуациях, в зависим ости от конкретного оборудования удалось 
достигнуть относительную  точность, равную  2 ,5 ...3 0  см. Для практической реализации 
такой точности разработана концепция диф ф еренциальны х поправок, которая вклю чает в 
себя сеть базовых станций на поверхности земли и алгоритмы  коррекции GPS координат, 
основанны е на анализе сигналов с данны х базовых станций .

В настоящ ее время в мире среди предлож ений аппаратной поддерж ки систем 
точного земледелия сущ ествует несколько сервисов поправок, но на территории России 
пока запущ ен только проект O m nistar HP/X P. П ринцип работы  сервиса: компания O m nistar 
организовала распределенную  сеть базовы х станций, располож енны х по всему миру. 
К оррекция рассчиты вается в автоматическом  режиме, а затем  через геостационарные 
спутники передается в виде поправки на нужны й G PS-приемник.

К ром е того, сущ ествует еще одна система поправок, которая получила название Real 
Tim e K inem atic (RTK ), которую  и предлагается применить на территории учебного 
хозяйства «Канонеровское». Данная м етодика подразумевает размещ ение на территории 
учебного хозяйства стационарной базовой станция, благодаря которой генерирую тся 
поправки на приемники и вы сылаю тся с неё радиосигналом  с частотой 450 либо 900 М Гц.
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Реализовать такую  базовую  станцию  возмож но своими силами, что будет значительно 
деш евле внедрения технологии O m nistar
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