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ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ɺʳʜʘʶʱʠʡʩʷ ʨʫʩʩʢʠʡ ʫʯʝʥʳʡ ɼ.ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚ ʛʦʚʦʨʠʣ: çʅʘʫʢʘ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ. ʊʦʯʥʘʷ ʥʘʫʢʘ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʤʝʨʳè. 

ʏʪʦʙʳ ʥʘʫʯʠʪʴʩʷ ʩʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʜʦ ʦʩʚʘʠʚʘʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʀ ʵʪʦ ʦʜʥʘ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ. 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʪʝʤ, ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩ ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʨʞʢʠ 

ʦʪ ʥʝʪʦʯʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʵʪʦʡ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʟʘʢʦʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ: ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ, 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ. 

ɺ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʦʩʦʙʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʢʨʘʪʢʠʡ ʦʙʟʦʨ ʧʦ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʝ 

çʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷè, ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʪʫʜʝʥʪʘʤ ʣʫʯʰʝ ʧʦʟʥʘʪʴ 

ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʫ.  
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ʄɽʊʈʆʃʆɻʀʗ 

1 ʆʩʥʦʚʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʠ ʠʩʪʦʨʠʷ ʝ yʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʤʠʨ ʩʦʟʜʘʥ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʦʯʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʪʝʣʝʚʠʟʦʨ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʪʝʣʝʬʦʥ, ʩʚʝʪé). 

ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʷ- ʥʘʫʢʘ ʦʙ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ, ʤʝʪʦʜʘʭ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʂʘʢ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʪʘʣ ʦʙʤʝʥʠʚʘʪʴ ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʚʘʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʦʝʛʦ 

ʪʨʫʜʘ ʚʦʟʥʠʢ ʚʦʧʨʦʩ: ʂʘʢ ʚʝʣʠʢ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪ ʵʪʦʛʦ ʪʨʫʜʘ? ʂʘʢ ʚʝʣʠʢ ʧʨʦʜʫʢʪ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʦʙʤʝʥ ʠʣʠ ʧʨʦʜʘʞʫ? ʇʦʷʚʠʣʘʩʴ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʤʝʨʘʭ, 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʦʡ ʤʝʨʦʡ ʜʣʠʥʳ ʩʪʘʣ ʩʘʤ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʗʈɼ- 

ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʢʦʥʯʠʢʘ ʥʦʩʘ ɻʝʥʨʠʭʘ 1 ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʧʘʣʴʮʘ ʝʛʦ 

ʚʳʪʷʥʫʪʦʡ ʨʫʢʠ; ʌʋʊ- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ ʜʣʠʥʳ ʩʪʫʧʥʠ ʂʘʨʣʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʜʣʠʥʳ ʨʫʢ ʠ ʥʦʛ ʫ ʨʘʟʥʳʭ ʣʶʜʝʡ ʙʳʣʠ ʨʘʟʥʳʤʠ, ʪʦ ʜʦʣʞʥʦʝ 

ʝʜʠʥʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʚʘʣʦʩʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ. ɺ ʩʪʘʨʠʥʫ ʥʘ ʈʫʩʠ ʪʦʞʝ 

ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʚʦʠ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ (ʨʠʩ.1). 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʰʘʛʦʤ ʙʳʣʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʘʢʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ, 

ʧʨʝʜʧʠʩʳʚʘʶʱʠʝ ʵʪʘʣʦʥʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʅʘ ʈʫʩʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʧʝʨʚʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʝʜʠʥʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʜʘʪʠʨʫʝʪʩʷ 1550ʛ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ çɼʚʠʥʩʢʘʷ ʛʨʘʤʦʪʘè, ʧʦʜʧʠʩʘʥʥʘʷ 

ʀʚʘʥʦʤ ɻʨʦʟʥʳʤ. 

ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʱʠʭ ʤʝʨ ʠ ʚʝʩʦʚ ʪʦʨʛʦʚʣʷ ʚʥʫʪʨʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʙʦʣʴʰʝ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʘ ʧʨʦʙʣʝʤ. ɽʩʪʴ ʵʪʘʣʦʥ, ʝʩʪʴ ʨʘʟʜʘʪʦʯʥʳʝ ʢʦʧʠʠ, ʝʩʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʪʘʣʦʥʳ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ. ʅʦ ʢʘʢ ʚʝʩʪʠ ʪʦʨʛʦʚʣʶ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ? ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʤʳʩʣʠʤʘ ʙʝʟ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ 

ʚʥʝʰʥʝʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʷʟʝʡ. ɺʩʪʘʣ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙ ʝʜʠʥʦʡ ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʇʝʨʚʳʤʠ ʪʘʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚ 1791ʛ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣʠ ʬʨʘʥʮʫʟʳ. 

ʆʥʠ ʠʟʤʝʨʠʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʤʝʨʠʜʠʘʥʘ ɿʝʤʣʠ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʇʘʨʠʞ, ʚʟʷʣʠ 

ʝʛʦ ʜʝʩʷʪʠʪʳʩʷʯʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʩʢʘʟʘʣʠ: çʕʪʦ ʤʝʪʨè. ʇʦʪʦʤ ʚʟʷʣʠ ʜʝʩʷʪʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʤʝʪʨʘ, ʩʜʝʣʘʣʠ ʢʫʙ, ʥʘʣʠʣʠ ʚ ʥʝʛʦ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ ʠ ʩʢʘʟʘʣʠ: çʕʪʦ 
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ʢʠʣʦʛʨʘʤʤè. ʊʘʢ ʧʦʷʚʠʣʘʩʴ ʥʦʚʘʷ ʜʝʩʷʪʠʯʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥʘʭ: ʢʠʣʦʛʨʘʤʤ ʠ ʤʝʪʨ. 

ɺ 1875ʛ ʚ ʇʘʨʠʞʝ, ʥʘ ʜʠʧʣʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʝʞʜʫ 17 ʩʪʨʘʥʘʤʠ 

ʙʳʣʘ ʧʦʜʧʠʩʘʥʘ ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʚʝʥʮʠʷ ʠ ʩʦʟʜʘʥʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʝ ʙʶʨʦ ʤʝʨ ʠ 

ʚʝʩʦʚ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1- ʉʪʘʨʠʥʥʳʝ ʨʫʩʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 



7 
 

ʇʨʠʥʷʪʠʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘʤʠ ʝʜʠʥʳʭ ʤʠʨʦʚʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʥʘ ʧʫʪʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʩʩʘ ʠ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ. 

ʕʪʘʣʦʥ ʤʘʩʩʳ (ʨʠʩ.2) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʣʘʪʠʥʦʚʦ-ʠʨʠʜʠʝʚʘʷ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʠʨʷ, ʝʝ ʤʘʩʩʘ 1 ʢʛ. 

ʍʨʘʥʠʪʩʷ ʚ ʇʘʣʘʪʝ ʤʝʨ ʠ ʚʝʩʦʚ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʉʝʚʨʝ (ʌʨʘʥʮʠʷ). 

ʕʪʘʣʦʥ ʤʝʪʨʘ- ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʚʘʢʫʫʤʝ ʩʚʝʪ ʟʘ 

1/299792458 ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2ï ʕʪʘʣʦʥ ʤʘʩʩʳ 

ʆʜʥʘ ʩʝʢʫʥʜʘ ð ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ 9 192 631 770 ʧʝʨʠʦʜʘʤ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʫ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʩʚʝʨʭʪʦʥʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʘʪʦʤʘ ʮʝʟʠʷ-133 ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʦʟʤʫʱʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʧʦʣʷʤʠ (ʨʠʩ.3). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3ï ʕʪʘʣʦʥ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʙʝʟ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʥʪʨʘʭ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʩʚʝʨʭʪʦʯʥʳʝ ʵʪʘʣʦʥʳ 

ʝʜʠʥʠʮ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʠʭ ʪʨʝʭʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʘʰʠʥʘ, ʦʪʢʘʣʠʙʨʦʚʘʥʥʘʷ ʣʘʟʝʨʥʳʤʠ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʳ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʥʝʝ ʵʪʘʣʦʥʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʟʘʚʦʜ ʢʘʣʠʙʨʫʝʪ ʩʚʦʠ ʤʝʥʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʵʪʘʣʦʥʫ. ɿʘ 

ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ ʩʣʝʜʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʣʫʞʙʘ. ʈʘʟ ʚ 

ʛʦʜ ʚʩʝ ʵʪʘʣʦʥʳ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʵʪʘʣʦʥʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʪʘʣʦʥʥʫʶ ʙʘʟʫ 

ʩʪʨʘʥʳ[5]. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʵʪʘʣʦʥʦʚ 

 

ʕʪʘʣʦʥ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠ ʩʣʠʯʘʝʤʦʩʪʴ. 

ʅʝʠʟʤʝʥʥʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʠʤ ʝʜʠʥʠʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʚ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʠ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʷʤʠ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʉʣʠʯʘʝʤʦʩʪʴ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʵʪʘʣʦʥʘ ʚ ʩʣʠʯʝʥʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʵʪʘʣʦʥʘʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʠʞʝʩʪʦʷʱʠʭ ʧʦ ʧʦʚʝʨʦʯʥʦʡ ʩʭʝʤʝ. 

ʕʪʘʣʦʥʳ ʧʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʠ ʚʪʦʨʠʯʥʳʝ (ʨʠʩ.5). ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʵʪʘʣʦʥ, ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʨʘʥʳ, ʥʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ5 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʟʤʝʨʝ ʝʜʠʥʠʮ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ 

ʇʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʵʪʘʣʦʥʳ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ: ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ, ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ. 

ʕʪʘʣʦʥʥʘʷ ʙʘʟʘ ʈʌ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 30.06.2017 ʛ. ʠʤʝʝʪ 164 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʵʪʘʣʦʥʦʚ ʝʜʠʥʠʮ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥʳ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʷ. 

ɽʜʠʥʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʫʟʘʢʦʥʝʥʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ, ʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ. 

ɽʜʠʥʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ: ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴʶ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 
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ʉʨʝʜʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʝ ʧʨʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʠ ʠʤʝʶʱʝʝ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ 

ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

2 ʉʠʩʪʝʤʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʜʥʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʟʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ, ʘ ʜʨʫʛʠʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʥʷʪʦ ʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. 

ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʌɺ ʤʳ ʙʫʜʝʤ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʚʨʝʤʷ (ʊ), ʜʣʠʥʘ (L) ʠ ʤʘʩʩʘ(ʄ). 

ʉʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ, 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʫʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʧʨʠʥʮʠʧʘʤʠ, ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʝʜʠʥʠʮ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘï ʵʪʦ ʝʜʠʥʠʮʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʝʜʠʥʠʮ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʤʠ ʝʝ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʝʜʠʥʠʮʘʤʠ ʠʣʠ ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠ ʫʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ[3]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʀ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʇʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʉʀ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʈʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚ

ʘʥʠʝ 

ɺʳʨʘʞʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʉʀ 

ʇʣʦʩʢʠʡ ʫʛʦʣ - ʨʘʜʠʘʥ mĿm-1=1 

ʊʝʣʝʩʥʳʡ ʫʛʦʣ - ʩʪʝʨʘʜʠʘʥ m2Ŀm-2=1 

ʏʘʩʪʦʪʘ T-1 ʛʝʨʮ s-1 

ʉʠʣʘ LMT -2 ʥʴʶʪʦʥ mĿkgĿs-2 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ L-1MT-2 ʧʘʩʢʘʣʴ m-1ĿkgĿs-2 

ʕʥʝʨʛʠʷ, ʨʘʙʦʪʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʧʣʦʪʳ 
L2MT-2 ʜʞʦʫʣʴ m2ĿkgĿs-2 

ʄʦʱʥʦʩʪʴ L2MT-3 ʚʘʪʪ m2ĿkgĿs-3 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ 
TI ʢʫʣʦʥ sĿA 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʚ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʞʫʱʘʷ ʩʠʣʘ 

L2MT-3I-1 ʚʦʣʴʪ m2ĿkgĿs-3ĿA-1 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ L-2M-1T4I2 ʬʘʨʘʜ m-2Ŀkg-1Ŀs4ĿA2 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ L2MT-3I-2 ʦʤ m2ĿkgĿs-3ĿA-2 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʴ L-2M-1T3I2 ʩʠʤʝʥʩ m-2Ŀkg-1Ŀs3ĿA2 

ʇʦʪʦʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʡ ʧʦʪʦʢ 
L2MT-2I-1 ʚʝʙʝʨ m2ĿkgĿs-2ĿA-1 

ʇʣʦʪʥʦʩʪʴ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʠʥʜʫʢʮʠʷ 
ʄʊ-2I-1 ʪʝʩʣʘ kgĿs-2ĿA-1 

ʀʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʚʟʘʠʤʥʘʷ 

ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
L2MT-2I-2 ʛʝʥʨʠ m2ĿkgĿs-2ĿA-2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʎʝʣʴʩʠʷ Ū 
ʛʨʘʜʫʩ 

ʎʝʣʴʩʠʷ 
ʂ 

ʉʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ J ʣʶʤʝʥ cdĿsr 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ L-2J ʣʶʢʩ m-2ĿcdĿsr 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 2. 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʫʢʣʠʜʘ ʚ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ 

(ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘ) 

ʊ-1 ʙʝʢʢʝʨʝʣʴ s-1 

ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʢʝʨʤʘ) 

L2T-2 ʛʨʵʡ m2Ŀs-2 

ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʟʘ 

ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

L2T-2 ʟʠʚʝʨʪ m2Ŀs-2 

ɸʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ NT-1 ʢʘʪʘʣ molĿs-1 

 

ɼʦʣʴʥʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʝ ʢʨʘʪʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʀ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʝʜʠʥʠʮʘ ʉʀ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʧʨʠʩʪʘʚʢʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦʞʠʪʝʣʠ ʠ ʧʨʠʩʪʘʚʢʠ ʢʨʘʪʥʳʭ ʠ ʜʦʣʴʥʳʭ ʝʜʠʥʠʮ 

ʇʨʠʩʪʘʚʢʘ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʄʥʦʞʠʪʝʣʴ 

ʕʢʩʘ ʕ 1018 

ʇʝʪʘ ʇ 1015 

ʊʝʨʘ ʊ 1012 

ɻʠʛʘ ɻ 109 

ʄʝʛʘ ʄ 106 

ʂʠʣʦ ʢ 103 

ɻʝʢʪʦ ʛ 102 

ɼʝʢʘ ʜʘ 101 

ɼʝʮʠ ʜ 10-1 

ʉʘʥʪʠ ʩ 10-2 
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ʄʠʣʣʠ ʤ 10-3 

ʄʠʢʨʦ ʤʢ 10-6 

ʅʘʥʦ ʥ 10-9 

ʇʠʢʦ ʧ 10-12 

ʌʝʤʪʦ ʬ 10-15 

ɸʪʪʦ ʘ 10-18 

 

3 ʄʝʪʦʜʳ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.8. 

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʧʨʷʤʳʤʠ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤʠ. ʉʫʪʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ  

ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʇʨʠʤʝʨʘʤʠ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʜʣʠʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʤʝʨ ʠʣʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʦʤ. ʅʘ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʩʣʦʞʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ī ʢʦʩʚʝʥʥʳʝ, ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʝ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ. ʇʨʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦʤ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʠʩʢʦʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʭʦʜʷʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ ʵʪʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʤʝʨʠʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʠʥʫ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʟʘʤʝʨʠʚ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʝʝ ʜʠʘʤʝʪʨ. 

ɿʘʤʝʨ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʨʝʟʴʙʳ ʤʝʪʦʜʦʤ çʪʨʝʭ ʧʨʦʚʦʣʦʯʝʢè ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʫʛʣʦʚ (ʢʦʥʫʩʦʚ) ʧʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʷʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʜʣʠʥ ʢʘʪʝʪʦʚ ʠ ʛʠʧʦʪʝʥʫʟ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ. ʂʦʩʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʯʝʤ ʧʨʷʤʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʚʠʜʫ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʠʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʫʛʣʦʤʝʨʘʤʠ ʥʘ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʠʞʝ ʢʦʩʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʛʣʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʥʫʩʥʳʭ ʣʠʥʝʝʢ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ. ɸʙʩʦʣʶʪʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠ ̫ʦʩʥʦʚʘʥ rʥʘ ʧʨʷʤʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ 

ʦʜʥʦʡ ʠ (ʠʣʠ) ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ (ʠʣʠ) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʠ ʫʛʣʦʚʳʭ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʥʘʭʦʜʷʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʜʥʫ ʚʝʣʠʯʠʥʫ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʘʣʘ 

ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢ ʦʜʥʦʠʤʝʥʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ, ʧʨʠʥʷʪʦʡ ʟʘ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʠʣʠ ʠʛʨʘʶʱʫʶ 

ʨʦʣʴ ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʣʠ ʵʪʘʣʦʥʘ. ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʝʨʳ (ʵʪʘʣʦʥʘ). ʀʩʢʦʤʫʶ 

ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʭʦʜʷʪ ʘʣʛʝʙʨʘʠʯʝʩʢʠ ʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʤʝʨʘ ʤʝʨʳ (ʵʪʘʣʦʥʘ) ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠʣʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ[1,2]. 

ɺʩʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʤʦʛʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʣʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 
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ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʧʨʦʚʝʨʷʝʤʳʤ ʠʟʜʝʣʠʝʤ, ʠʣʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʪ. 

ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ. ʂ 

ʯʠʩʣʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʷʪ ʤʝʪʦʜ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ: ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ, ʥʫʣʝʚʦʡ, ʟʘʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʅʝʣʴʟʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ, ʚʩʝʛʜʘ ʙʫʜʫʪ 

ʦʰʠʙʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʦʪ ʠʩʪʠʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʄʝʪʦʜʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜï ʤʝʪʦʜ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ 

ʦʪʩʯʝʪʥʦʤʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʄʝʪʦʜʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʤʝʨʦʡï 

ʤʝʪʦʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ 

ʅʫʣʝʚʦʡ ʤʝʪʦʜï ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʤʝʨʦʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʥʫʣʶ. 

ʄʝʪʦʜ ʟʘʤʝʱʝʥʠʷï ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ 

ʤʝʨʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʚʝʣʠʯʠʥʫ 

ʟʘʤʝʱʘʶʪ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ 

ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ 
ʄʝʪʦʜ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʡï ʤʝʪʦʜ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʩ ʤʝʨʦʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ, 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ, ʠʟʤʝʨʷʶʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʝ ʦʪʤʝʪʦʢ ʰʢʘʣ 

ʠʣʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 
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Ўὼ̉ ̈̍ ὼ ὼ̉ 

 

ὼï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

ὼ̉ï ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤ, 

ʟʘ ʥʝʛʦ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ :s 

ὢ̉ ˢ
ρ

ὲ
 s

ὲï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʠʩʪʠʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝè ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʚ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʧʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ: ʧʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ, ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ, ʧʦ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ (ʨʠʩ.10). 

ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ. 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢ ʝʝ ʠʩʪʠʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ %). 


Ўs̉̈̍

ˢ
Ͻρππ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ʏʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ , ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ  s ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʘʜʜʠʪʠʚʥʳʝ ï ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ  s(Ўs=const ʜʣʷ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

 sʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ) ʠ ʤʫʣʴʪʠʧʣʠʢʘʪʠʚʥʳʝ ï ʣʠʥʝʡʥʦ ʠʣʠ 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʦ ʟʘʚʠʩʷʱʠʝ ʦʪ  s(ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ (Ўs Ὢὢ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʇʦʜ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʘʢʦʤʫ-

ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʫ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʦʚʝʨʢʫ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʩʪʨʘʥʷʶʪ ʪʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʟʚʘʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʉʣʫʯʘʡʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠï ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʧʦ ʟʥʘʢʫ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʝ 

ʧʦʜʯʠʥʷʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʤʘʭʠ (ʛʨʫʙʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ) ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʷʚʥʳʤ ʠʩʢʘʞʝʥʠʷʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɺʳʟʳʚʘʶʪʩʷ ʛʨʫʙʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʨʝʟʢʠʤ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʚʣʠʷʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʪ 

ʩʚʦʝʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʚʰʝʛʦʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ʄʦʤʝʥʪ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʪʦʨʘ ʩʣʫʯʘʝʥ ʠ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 11ï ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʝʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ 

ʅʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʦ 

ʯʠʩʣʦʤ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 0,05. ʕʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʝʣ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʝʥ ʥʘ ʚʩʝʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ ʨʘʙʦʯʝʡ ʯʘʩʪʠ ʝʛʦ ʰʢʘʣʳ 

(ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʘʜʜʠʪʠʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ). ʊʘʢʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪ 

ʢʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʚʦʣʴʪʤʝʪʨʦʚ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʦʚ, ʚʘʪʪʤʝʪʨʦʚ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʜʥʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʠ ʤʥʦʛʦʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʰʢʘʣʦʡ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ 

ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʘʤʧʝʨʤʝʪʨʘ) ʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ 

 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ, ʘ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ. ʇʨʠʯʠʥʘ ʵʪʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
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ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʨʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʦ ɻʆʉʊ  ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʦʪʚʣʝʯʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʠʟ ʨʷʜʘ: 

{1; 1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6}Ŀ10Ŭ, Ŭ = 1, 0, ï1, ï2, ï3, ... 

ɺ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʦʪ 1 ʜʦ 100 ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʢʣʘʩʩʘ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʯʠʩʣʘ: 

(Ŭ = 0) 1; 1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6; 

(Ŭ = 1) 10; 15; 20; 25; 40; 50; 60. 

ʊ.ʝ. ʯʝʪʳʨʥʘʜʮʘʪʴ ʯʠʩʝʣ 1; 1,5; 2; 2,5; 4; 5; 6; 10; 15; 20; 25; 40; 50; 60. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʢʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʪ 6,0 ʠ ʚʳʰʝ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʠʤʠ[1]. 
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 ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʂʣʘʩʩʳ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘ ʰʢʘʣʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

4 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 

ʃʶʙʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʳ ʤʦʞʝʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ 

ʠʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʠʭ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ.14. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ14 ï ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷï ʵʪʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʢ ʚʳʟʚʘʚʰʝʤʫ ʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ. 

Ὓ Ўὒ
Ўὢ 

 

Ўὒï ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

Ўὢï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʚʳʟʚʘʚʰʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ. 

ʎʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ï ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʚʫʤ 

ʩʦʩʝʜʥʠʤ ʦʪʤʝʪʢʘʤ ʰʢʘʣʳ (ʨʠʩ.2). 

ʊʦʯʥʝʝ ʪʦʪ ʧʨʠʙʦʨ, ʫ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʮʝʥʘ ʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʥʴʰʝ. 

ὅ ὥ
Ὓ 

ὥï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʜʝʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ; 

Ὓï ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʜʝʣʝʥʠʷ ʰʢʘʣʳ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʩʝʜʥʠʤʠ ʜʝʣʝʥʠʷʤʠ 

ʰʢʘʣʳ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʯʠʪʘʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦ ʰʢʘʣʝ (ʨʠʩ.15). 

ʇʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʥʮʝʚʳʤʠ ʤʝʨʘʤʠ ʜʣʠʥʳ ʥʘʟʳʚʘʶʪ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 

ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʫ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʝʧʠʧʝʜʘ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʪ ʵʪʘʣʦʥʘ ʜʣʠʥʳ 

ʜʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʝʜʠʥʠʮ ʜʣʠʥʳ. ʇʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚ, ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʝʪʢʠ ʪʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʝʢʘʣʴʥʳʭ, ʩʣʝʩʘʨʥʳʭ, ʩʙʦʨʦʯʥʳʭ ʠ ʩʪʘʥʦʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʨʘʙʦʯʠʝ) ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʯʥʦ ʩʮʝʧʣʷʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʧʨʠ ʥʘʜʚʠʛʘʥʠʠ ʦʜʥʦʡ ʤʝʨʳ 
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ʥʘ ʜʨʫʛʫʶ. ʕʪʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʙʣʦʢʠ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. ʇʨʠʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ ʤʝʨ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ 

ʧʨʠʪʷʞʝʥʠʝʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥʠ ʧʦʢʨʳʪʳ ʪʦʥʯʘʡʰʝʡ ʧʣʝʥʢʦʡ ʩʤʘʟʳʚʘʶʱʝʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

(ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,02 ʤʢʤ). 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ 83 

(ʥʘʙʦʨ ˉ1), 38 (ʥʘʙʦʨ ˉ2), 10 (ʥʘʙʦʨ ˉ4) ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ ʤʝʨ. ʇʦ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ 7 ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ, 

ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʤʳʭ 00; 0; 1; 2; 3; 4; 5 (ʢʣʘʩʩ 00 ʩʘʤʳʡ ʪʦʯʥʳʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ, ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʤʝʨʳ ʚ ʵʪʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʠʤʝʶʪ ʩʘʤʳʡ ʤʘʣʝʥʴʢʠʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʝʨʘʤʠ ʪʝʭ ʞʝ ʥʦʤʠʥʘʣʦʚ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʢʣʘʩʩʘʭ). 

ʇʝʨʚʳʝ ʧʷʪʴ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ (ʦʪ 00 ʜʦ 3) ī ʵʪʦ ʢʣʘʩʩʳ, ʜʦʧʫʩʢ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʟʘʚʦʜʦʤ, ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʱʠʤ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ. ɼʦʧʫʩʢ ʜʨʫʛʠʭ ʜʚʫʭ 

ʢʣʘʩʩʦʚ (4 ʠ 5) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʩ ʪʝʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʦʣʴʰʝ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ 

ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚʳʭ ʧʦʤʠʤʦ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʝʱʝ ʠ ʨʘʟʨʷʜʳ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ. 

ʈʘʟʨʷʜ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ) ʝʝ ʜʣʠʥʳ. ʋ ʥʘʩ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 5 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʩ 1-ʛʦ ʧʦ 5-ʡ (ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ). 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʝʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʫʧʦʪʨʝʙʣʷʶʪ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝ çʘʪʪʝʩʪʘʮʠʷ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜè, 

ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʙʦʨ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ (ʚ ʥʘʙʦʨʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʤʝʨʳ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ) ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʘʪʪʝʩʪʘʪ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʤʝʨʳ ʦʪ ʥʘʥʝʩʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʥʝʡ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 
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ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʨʦʤʠʩʪʳʝ ʩʪʘʣʠ ʤʘʨʦʢ 20ʍɻ, ʍɻ, IIIX15 ʠ ʍ. 

ʊʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 62 HRCʕ. 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ ʜʣʷ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʭʦʨʦʰʫʶ ʧʨʠʪʠʨʘʝʤʦʩʪʴ ʠ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,063 ʤʢʤ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ RZ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ, 

ʚ ʚʠʜʝ ʙʣʦʢʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʥʘʙʦʨʘʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʭʦʜʷʪ: ʜʝʨʞʘʚʢʠ, 

ʙʦʢʦʚʠʯʢʠ, ʣʝʢʘʣʴʥʘʷ ʣʠʥʝʡʢʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠʟ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ. ɹʣʦʢ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʦʷʪʴ ʠʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʝʨ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 4). ɼʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʤʝʨ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʣʦʢ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʧʨʘʚʠʣʘ: ʨʘʟʤʝʨ ʧʝʨʚʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ 

ʤʝʨʳ ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʠʣʠ ʜʚʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʟʥʘʢʘ ʨʘʟʤʝʨʘ ʙʣʦʢʘ, 

ʨʘʟʤʝʨ ʚʪʦʨʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ï ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʟʥʘʢʠ ʦʩʪʘʪʢʘ ʠ ʪʘʢ 

ʜʘʣʝʝ. 

ʕʪʦ ʧʨʘʚʠʣʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʷʩʥʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʠʤʝʨʦʤ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʙʣʦʢ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 28,785 ʤʤ. 

ʈʘʟʤʝʨ ʙʣʦʢʘ ___________________28,785 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ 1-ʡ ʤʝʨʳ _________________1,005 ʤʤ 

ʆʩʪʘʪʦʢ ________________________27,78 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ 2-ʡ ʤʝʨʳ __________________1,280ʤʤ 

ʆʩʪʘʪʦʢ _________________________26,5 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ 3-ʡ ʤʝʨʳ _________________6,5 ʤʤ 

ʆʩʪʘʪʦʢ_________________________20 ʤʤ 

ʈʘʟʤʝʨ 4-ʡ ʤʝʨʳ _________________20 ʤʤ 

ʇʝʨʝʜ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʨʘʶʪ ʤʷʛʢʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ ʩʧʠʨʪʝ ʠʣʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʙʝʥʟʠʥʝ. ɼʘʣʝʝ ʠʜʝʪ ʵʪʘʧ 
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ʧʨʠʪʠʨʢʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘ ̫

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʡ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ʢ ʜʨʫʛʦʡ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ ʦʜʥʫ ʪʨʝʪʴ ʜʣʠʥʳ 

ʠ ʟʘʪʝʤ ʩ ʣʝʛʢʠʤ ʥʘʞʠʤʦʤ ʥʘʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʜʣʠʥʥʦʛʦ ʨʝʙʨʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʧʨʠʪʠʨʘʶʪʩʷ 

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʪʦʯʥʦʩʪʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʝ ʩʨʝʜʠʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʨʝʜʠʥʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʣʠʥʦʡ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, 

ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʫʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ʆʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʨʳ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʧʦ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʜʣʠʥʦʡ ʤʝʨʳ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ ʠ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʝʝ ʜʣʠʥʦʡ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʨʘʟʨʷʜʘʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʢ ʠʭ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʨ ʛʨʫʙʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʠʣʠ ʤʝʨ, ʙʳʚʰʠʭ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʭ ʨʝʤʦʥʪ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʟʨʷʜ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʢʦʥʮʝʚʳʭ 

ʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʭ ʧʦ ʨʘʟʨʷʜʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʪʪʝʩʪʘʪʘ, ʛʜʝ 

ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʥʮʝʚʦʡ ʤʝʨʳ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ ʜʝʩʷʪʳʭ 

ʜʦʣʝʡ ʤʠʢʨʦʥʘ ʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʥʘʙʦʨʘ ʙʣʦʢʘ ʧʦ ʘʪʪʝʩʪʘʪʫ ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ: 

1-ʷ ʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ī 1,00502 ʤʤ, 

2-ʷ ʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ī 1,28012 ʤʤ, 

3-ʷ ʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ī 6,5000 ʤʤ, 

4-ʷ ʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨ ī 20,0002 ʤʤ. 
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ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʤʝʨ ʙʣʦʢʘ ʧʦ ʘʪʪʝʩʪʘʪʫ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʝʥ 28,78534 ʤʤ. ʇʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʙʣʦʢʘ ʠʟ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʨʘʟʨʷʜʫ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʙʫʜʫʪ 

ʚʣʠʷʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʙʣʦʢʘ. 

ʇʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʠʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʧʣʦʩʢʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5 ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘ[2]. 
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ʧ
ʣ
ʦ
ʩ
ʢ
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ʘ
ʨ
ʘ
ʣ
ʣ
ʝ
ʣ
ʴ
ʥ
ʦ
ʩ
ʪ
ʠ

 

ʜʦ 10 0,05 0,07 0,07 0,10 0,10 0,20 0,20 0,40 0,40 0,40 

ʩʚ.10 ʜʦ 18 0,06 0,07 0,08 0,10 0,12 0,25 0,20 0,50 0,50 0,40 

ʩʚ.18 ʜʦ 30 0,06 0,08 0,09 0,15 0,15 0,30 0,25 0,50 0,50 0,40 

ʩʚ.30 ʜʦ 50 0,07 0,08 0,10 0,15 0,20 0,30 0,25 0,50 0,50 0,50 

ʩʚ.50 ʜʦ 80 0,08 0,08 0,12 0,15 0,25 0,40 0,25 0,60 0,60 0,50 

ʩʚ.80 ʜʦ 

120 

0,10 0,10 0,15 0,15 0,30 0,50 0,30 0,80 0,80 0,60 

 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩ ʛʣʫʙʠʥʦʤʝʨʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16. ʇʨʝʜʝʣʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʵʪʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 0ð150 ʤʤ. ʉ ʝʛʦ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʢʘʢ ʥʘʨʫʞʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʜʦ 0,05 ʤʤ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʇʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ ʜʣʠʥʳ 

 

ʈʘʟʨʷʜ 

ʧʦʚʝʨʷ

ʝʤʳʭ 

ʤʝʨ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʄʝʪʦʜ ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʤʢʤ 

1 ʕʪʘʣʦʥ-ʢʦʧʠʷ 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ ʜʦ 1 

ʤ ʚ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 

ʵʪʘʣʦʥʥʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʢʨʠʧʪʦʥʘ-86, 

ʛʝʣʠʡ-ʥʝʦʥʦʚʳʭ ʣʘʟʝʨʦʚ, ʨʪʫʪʠ-198, 

ʢʘʜʤʠʷ-114 

ʈʘʙʦʯʠʡ ʵʪʘʣʦʥ 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨ ʜʣʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʜʣʠʥʳ 

ʧʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʚʳʭ ʤʝʨ 

ʜʣʠʥʳ ʜʦ 100 ʤʤ ʚ ʜʣʠʥʘʭ ʚʦʣʥ 

ʢʘʜʤʠʷ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʨʠʧʪʦʥʘ, 

ʛʝʣʠʷ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʨʝʥʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʤʧʘʨʘʪʦʨ. 

ʇʣʦʩʢʦʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʮʝʚʳʝ 

ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 10é1000 ʤʤ. 

ʇʨʷʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

 

 

 

 

 

ʇʨʷʤʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

 

 

 

 

 

 

ʉʣʠʯʝʥʠʷ 

Ὓ

ρȣχϽρπ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3

χȣρπ

Ͻρπ 
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Ὓ

πȢπρȣπȢπυὒ 

 

 

 

 

2 ʀʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨ. ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ 

ʜʣʠʥʳ 1-ʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 0,1é1000 ʤʤ 

ʉʣʠʯʝʥʠʷ Ў πȢπςπȟςὒ 

3 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 2-ʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

0,1é1000 ʤʤ 

ʉʣʠʯʝʥʠʷ Ў πȟπυπȟυὒ 

4 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʤʝʪʨ. 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ. ʂʦʥʮʝʚʳʝ 

ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 3-ʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 0,1é1000 

ʤ 

ʉʣʠʯʝʥʠʷ Ў πȟρ ρὒ 

5 ʆʧʪʠʤʝʪʨ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ. 

ʂʦʥʮʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 4-ʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʉʣʠʯʝʥʠʷ Ў πȟς ςὒ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16ï ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

1- ʐʪʘʥʛʘ; 2-ʈʘʤʢʘ; 3-ɻʫʙʢʠ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 4-ɻʫʙʢʠ ʜʣʷ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ; 5-ʃʠʥʝʡʢʘ ʛʣʫʙʠʥʦʤʝʨʘ; 6-ʉʪʦʧʦʨʥʳʡ ʚʠʥʪ ʜʣʷ 
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ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʨʘʤʢʠ; 7-ʐʢʘʣʘ ʥʦʥʠʫʩʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʦʣʝʡ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ; 8-

ʐʢʘʣʘ ʰʪʘʥʛʠ 

 

ɻʫʙʢʠ ʜʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 4 ʠʤʝʶʪ ʥʦʞʝʚʠʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʨʘʟʤʝʨ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ. ɽʩʣʠ ʛʫʙʢʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʝ, ʢʘʢ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʐʎ-

2, ʪʦ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʧʘʟʦʚ ʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʙʘʚʣʷʪʴ ʠʭ ʩʫʤʤʘʨʥʫʶ ʪʦʣʱʠʥʫ. 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʦʥʠʫʩʫ ʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫ ʐʎ-1 ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 0,1 ʤʤ, ʫ ʐʎ-II 0,05 ʠʣʠ 

0,1 ʤʤ, ʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʩ ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʦʥʠʫʩʫ 0,02 ʤʤ 

ʧʨʠʙʣʠʞʘʝʪʩʷ ʢ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʬʦʨʤʝ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ 

ʨʘʤʢʠ, ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 0ï125 ʤʤ, 0ï500 ʤʤ, 500ï1600 ʤʤ, 800ï

2000 ʤʤ ʠ ʪ.ʜ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʦʪʩʯʝʪʘ ʧʦ ʥʦʥʠʫʩʫ, ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. 

ʇʝʨʝʜ ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʠ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʶʪ ʝʛʦ. ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʝʢʦʰʝʥʥʳʝ ʛʫʙʢʠ, 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠʤ ʥʝʣʴʟʷ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʟʘʙʦʠʥʳ, ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʠ ʮʘʨʘʧʠʥʳ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʪʦʨʮʳ ʰʪʘʥʛʠ ʠ ʣʠʥʝʡʢʠ-

ʛʣʫʙʠʥʦʤʝʨʘ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʛʫʙʢʘʭ ʩʦʚʧʘʜʘʣʠ. ʐʢʘʣʘ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʦʡ, ʭʦʨʦʰʦ ʯʠʪʘʝʤʦʡ. 

ɻʫʙʢʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʧʣʦʪʥʦ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʙʝʟ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ 

ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʧʨʠʞʠʤʘʶʪ ʢ ʜʝʪʘʣʠ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ (ʚʘʣʘ, ʙʦʣʪʘ ʠ ʪ. ʜ.), 

ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʨʘʤʢʠ ʙʳʣʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʘ ʝʛʦ ʦʩʠ. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʛʫʙʢʠ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪ ʚ ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ, 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʷʩʴ ʧʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʤ ʰʢʘʣʳ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ 
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ʨʘʤʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʦʩʴ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʪ.ʝ. ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʧʦ ʭʦʨʜʝ ʠʣʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʰʪʘʥʛʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʫ ʝʛʦ ʢʨʘʷ 

ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ. ʃʠʥʝʡʢʫ ʛʣʫʙʠʥʦʤʝʨʘ ʚʳʜʚʠʛʘʶʪ ʜʦ 

ʫʧʦʨʘ ʚ ʜʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʤʢʠ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʩʦ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʝʤ, ʩʣʝʜʷʪ ʟʘ ʧʣʘʚʥʦʩʪʴʶ ʭʦʜʘ ʨʘʤʢʠ. ʆʥʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʧʣʦʪʥʦ, ʙʝʟ ʧʦʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʠʜʝʪʴ ʥʘ ʰʪʘʥʛʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʨʳʚʢʦʚ ʫʤʝʨʝʥʥʳʤ ʫʩʠʣʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʦʧʦʨʥʳʤ ʚʠʥʪʦʤ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʥʳʭ ʛʫʙʢʘʭ ʥʫʣʝʚʦʡ ʰʪʨʠʭ ʥʦʥʠʫʩʘ 

ʩʦʚʧʘʜʘʣ ʩ ʥʫʣʝʚʳʤ ʰʪʨʠʭʦʤ ʰʪʘʥʛʠ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʦʥʠʫʩʘ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʩʣʘʙʣʷʶʪ ʝʛʦ ʚʠʥʪʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʨʘʤʢʝ, 

ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʰʪʨʠʭʠ ʠ ʚʥʦʚʴ ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʚʠʥʪʳ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʦʞʠʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 17- ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʩʯʝʪʘ 

 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʝʣʳʭ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʦʪʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʰʢʘʣʝ ʰʪʘʥʛʠ ʩʣʝʚʘ 

ʥʘʧʨʘʚʦ. ʋʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʰʪʨʠʭ ʥʦʥʠʫʩʘ. 
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ɼʣʷ ʦʪʩʯʝʪʘ ʜʦʣʝʡ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʪʦʪ ʰʪʨʠʭ ʥʦʥʠʫʩʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʰʪʨʠʭʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʘʣʳ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʥʫʞʥʦ ʫʤʥʦʞʠʪʴ ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʥʘʡʜʝʥʥʦʛʦ ʰʪʨʠʭʘ ʥʦʥʠʫʩʘ 

(ʥʝ ʩʯʠʪʘʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ) ʥʘ ʮʝʥʫ ʜʝʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʰʢʘʣʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʚʝʥ ʩʫʤʤʝ ʜʚʫʭ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʯʠʩʣʘ ʮʝʣʳʭ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ ʠ ʜʦʣʝʡ ʤʤ. ɽʩʣʠ ʥʫʣʝʚʦʡ ʰʪʨʠʭ ʥʦʥʠʫʩʘ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʣ ʩ ʦʜʥʠʤ 

ʠʟ ʰʪʨʠʭʦʚ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʰʢʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʮʝʣʳʤ ʯʠʩʣʦʤ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17 ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʷ ʐʎ-1. ɺ 

ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 3 + 0,3 = 3,3 ʤʤ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ð 36 + 0,8 = 36,8 

ʤʤ. 

ʅʦʥʠʫʩ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,05 ʤʤ 

ʐʢʘʣʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩ ʮʝʥʦʡ ʜʝʣʝʥʠʷ 0,05 ʤʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʠʞʝ. ɼʣʷ 

ʧʨʠʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʚʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ. ʇʝʨʚʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

6 ʤʤ + 0,45 ʤʤ = 6,45 ʤʤ, ʚʪʦʨʦʝ ð 1 ʤʤ + 0,65 ʤʤ = 1,65 ʤʤ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18ï ʇʨʠʤʝʨ ʦʪʩʯʝʪʘ 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʧʨʠʤʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʰʪʨʠʭʠ ʥʦʥʠʫʩʘ ʠ 

ʰʪʘʥʛʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʯʥʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʥʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʟʝʣʝʥʳʤ ʠ ʯʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ [3].  

 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʠ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ. 

ʊʘʢʦʡ ʧʨʠʙʦʨ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʥʫʣʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʠʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʣʝʟʥʘ ʧʨʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢʥʦʧʦʯʢʫ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʝʜʠʥʠʮ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ: ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʳ ʠʣʠ ʜʶʡʤʳ ʩ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʦ ʪʨʝʭ ʟʥʘʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʷʪʦʡ. ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ (150 

ʤʤ) ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝʡʢʠ, ʢʦʨʧʫʩ ï ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ 

ʦʪ ʙʘʪʘʨʝʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʦʜʘʶʪʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʚʳʩʚʝʯʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ. ʄʦʞʥʦ 

ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚ ʣʶʙʦʡ ʪʦʯʢʝ, ʟʘʤʝʨʷʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ[4,5]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 ï ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʰʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20- ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ 

 

ʋʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʦʪʩʯʝʪʝ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 2 ʩʪʝʙʣʷ ʩʣʫʞʠʪ ʪʦʨʝʮ ʙʘʨʘʙʘʥʘ, ʘ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʰʪʨʠʭ 1 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ 3. 

ʇʨʦʥʫʤʝʨʦʚʘʥʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʩʪʝʙʣʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʝʛʦ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʰʢʘʣʘ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʧʦʣʦʚʠʥ ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʪʤʝʪʠʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʙʘʨʘʙʘʥʦʤ ʰʪʨʠʭ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ ʩʪʝʙʣʷ. ɽʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʮʝʣʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʥ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥ ʟʝʣʝʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ. ɽʩʣʠ ʧʨʘʚʝʝ ʵʪʦʛʦ 

ʰʪʨʠʭʘ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʰʪʨʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ (ʚʳʜʝʣʝʥ ʛʦʣʫʙʳʤ), 

ʥʫʞʥʦ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ 0,5 ʤʤ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ. 

ʇʨʠ ʦʪʩʯʝʪʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ (ʨʠʩ.21) ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʰʢʘʣʳ 3 ʚ ʨʘʩʯʝʪ ʙʝʨʫʪ ʪʦ ʝʸ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤ ʰʪʨʠʭʦʤ 1. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 

ʚʝʨʭʥʝʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ: 

16 + 0,22 = 16,22 ʤʤ. 

17 + 0,5 + 0,25 = 17,75 ʤʤ. 
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ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʦʰʠʙʢʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʥʝʚʝʨʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ 

(ʠʣʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ) ʚʝʣʠʯʠʥʫ 0,5 ʤʤ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʡ ʢ 

ʙʘʨʘʙʘʥʫ ʰʪʨʠʭ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʨʳʪ ʯʘʩʪʠʯʥʦ. [1]  

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 21 ïʆʪʩʯʝʪ ʧʦ  ʛʣʘʜʢʦʤʫ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʫ 

 

ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʥʫʣʝʚʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʟ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ 

ʦʙʱʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʷʪʢʠ ʠ ʩʪʝʙʣʷ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʘ ʚ 

ʩʢʦʙʝ. ʇʨʦʪʝʨʝʪʴ ʯʠʩʪʦʡ ʤʷʛʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʫʣʝʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʫ ʄʂ-25 

ʩʦʝʜʠʥʷʶʪ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʷʪʢʠ ʠ ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʠʥʪʘ ʫʩʠʣʠʝʤ ʪʨʝʱʦʪʢʠ (3 - 5 ʱʝʣʯʢʦʚ). ɽʩʣʠ ʧʨʠʙʦʨ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʝʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʨʘʚʥʳ 0,00. 
























